MAI1 - 8. cvileni

Derivace funkce a uZiti derivace,

1. Vypocet limit funkci uzitim 1~ Hospitalova pravidla:
Vypotitejte limity:
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2. Dopoéitavani derivaci ve ,,$patnych® bodech — cvitenf na uZiti (¢i neuZitl) véty 8.24 (z pfednasky 8.) :
(n&kdy je ,,dopoditdvani“ derivaci uZitim definice i jednodussi nez poéitat limitu derivace v bodg, kde
potfebujeme derivaci ,,dopocitat™ )

a) Spotitejte derivaci f'(1), ptipadn¥ jednostranné derivace £ {1) nebo f’(1) funkce

. 2x
f(x)—arcsm[l+x2J .

b) UkaZte, ¢ f jespojitdiv R a déle zjistéte, pro kterd x € R existuje derivace, pfipadné
jednostranné derivace f (x) nebo f. (x) (a tyto derivace spocitejte), kdyz:
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i) Funkce f je definovdna: f (x)=M ,pokud x=20 a f(0)=0.
X

ii) Funkce f je definovdna: f (x) = arctgiz ,pokud x#0 a f (O)=% .
x
iii) Je déna funkce f/ pfedpisem :  f(x)= 1- ‘fs 2 pro x20, f(0)=
b3
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c) Je dana funkce f(x)=cos -1

Najdéte defini€ni obor funkce f . Vy$etiete spojitost funkce f/ v D f- Déle zjistéte, pro

kterd x € Dy existuje derivace f "(x) , pfipadnd jednostranné derivace f (x) nebo

f7{x) . Tyto derivace spogitejte.

3. VySetfovani extrémil funkce ( globalnich i lokalnich) a pribghu funkce:

a) vysetfete lokalni a globalni extrémy funkce
|=
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b) vySettete pribdh funkce ( exp(x)=e*):
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4. Nékolik ,.slovnich® pfikladii na vySetfovani extrémm funkei:
(miZzete zkusit, pokud nebudete mit nic jiného na prici a bude se vam chtit toto feSit)

=

Na grafu funkce y= x? najdéte bod, nejblizsi bodu A [6,3] .

2. Najdéte valec daného objemu s nejmensim povrchem.

Jaké &tverce v rozich &tvercového papire mame vystfihnout, abychom sloZili krabic¢ku
(bez vika) maximdlniho objemu?

4. Do koule daného poloméru R vepiste vilec maximalniho objemu ( nebo s maximélnim
povrchem).

5. Jaky maximalni objem miZe mit kuZel, je-li dina jeho strana?

6. Do daného kuZelu vepidte vélec ( tak, Ze zakladna viélce je ¢ast zakladny kuzelu) maximélniho
objemu.

7. Destova kapka s pofateéni hmotnosti m, padd volnym pidem ( z dostate¢né vySky) a piitom se
vypafuje — hmotnost kapky v &ase  je dana vztahem m(ty=my —kt, £ > 0. Kdy bude mit
kapka nejv&tsi kinetickou energii?

8*. V rovin& je dan bod 4 [a,b], a> 0, b> 0. Kdy bude mit pravoihly trojihelnik OPQ (O je
podatek s.s., P leZina ose x, Q leZi na ose y a bod A4 je bodem pfepony PQ) nejmensi obsah?

9*. Z chodby o ifce g kolmo odbo&uje chodba o Sifce b. § jak dlouhou tyéi ( zanedbatelného
prifezu, nesenou vodorovng) je moZné zatodit z chodby o §ifce a do chodby o Sifce b 7
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